Exercice | (8 points)

L'espace est rapporté a un repere orthonormal d(r@c;tf .7, E)
(X) est la sphére de centéet de rayon 1.
Tout point de(X) est repéré par le couplé ; ¢) ou 6 est sa longitude et sa latitude (en radians). On
considere sufX) les points
T T T T m™ T
I(0;0) J(§;O) , K(O;§> , A(E’E) et B(g,g)
1°) Déterminer les coordonnées cartésiennes des phidts K, A et B.
2°) Calculer les produits scalaires suivan(ﬁ. O—B) O—A) O—fetO—B}. O—J)
En déduire les longueurs des cotés du triangle spherig./ en radians 402 prés.
3°) Calculer, en radians 802 prés, la mesure en radians de I'anglelu triangle sphériquel B.J.
Rappel :
Pour un triangle sphrique ABC, avec les notations usuelles de la trigor&ire splerique on a:
cosa = cos b. cos ¢ + sin b. sin c. cos A.
4°) Soit (P) le plan passant par les points.J et K. Ecrire une équation cartésienne du plat).
5°) Montrer que le pointd de coordonnées cartésienan@; %; %) est le projeté orthogonal du
point O sur le plan(P).
6°) En déduire la nature de l'intersection du plan) et de la sphéréy).
Préciser les élements caractéristiques de cet ensembl
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Exercice Il (12 points)

Le plan est rapporté & un repere orthonorfal, 7', ') d'axes(Ox) et (0y).

SoientA le point de coordonnéed (1; 0), (C) le cercle de diamétr@) A], ¢ un réel et(D,) la droite
passant par l'origine et par le poigtde coordonnéefl ; t).

Partie A : Etude géométrique.

1°) a) Justifier quet est le coefficient directeur de la droit®;) et en déduire I'équation réduite de la
droite (D).
b) Ecrire une équation cartésienne du cetcl8.

2°) La droite(D;) coupe le cercléC') au pointO et au point\V.

Montrer que le couple de coordonnées(t) ; Y (¢)) de N en fonction de est: N

. . —_— —_—
3°) Soit M le point du plan tel queOM = NQ.

Montrer que le couple de coordonnéest) ; y(¢)) de M en fonction de est : M

Partie B : Etude d’'une courbe parangétrée.
Dans le plan rapporté au repere orthonordat °, 7°), on désigne pafl’) la courbe définie paramétriguement

par : (T") out décrit R.

Pourt # 0, M (z(t); y(t)) est distinct du poin© et on rappelle qué est le coefficient directeur de la
droite (D).
1°) Montrer que la courb¢l’) admet I'axe(Ox) comme axe de symétrie et en déduire que I'on peut
étudier la courb€l’) pourt € [0; +o0o].
2°) Etudier les limites des fonctionsety quandt tend verstoco. Que peut-on en déduire pour la courbe
(I)?
2 4 44
a +2tt2)2 ety (t) = (31t++t2t)2'
4°) Etudier les variations des fonctionsety pourt € [0; +oo| etreprésenter les résultats

3°) Montrer que les fonctions ety ont pour dériveesz’(t) =

dans le tableau de I'annexe

o Jio Y = y(0)
5 )Calculel‘ %1:1'10(} m

6°) Tracer la courbél") dans lerepére représené sur I'annexe
On placera les points d&) pour les valeurs = 1, ¢ = 2 ett = /3.

. En déduire la tangente a la courfi® au pointO.
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Partie C : Etude d’une inversion.
On consideére l'inversion | de pol@ et de puissance 1.

1°) Déterminer les coordonnées(t) ety; (¢) du pointMy, image par I'inversion | du poilt/ (z(t) ; y(t))
de la courbgT") privee deO, en fonction de (¢ # 0).

e

OM.

o] lle la relation©O M

n rappelle la relation =
pp L= 0OMz

2°) Montrer que les coordonnées(t) ety (t) du point); vérifient 'équationy® = .

3°) Préciser la nature de la courbB) d’équation > = z et en donner les éléements caractéristiques.

4°) Tracer la courbé P) dansle repere de I'annexe
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— ANNEXE a rendre avec la copie —

Exercice 2 : B) 4)

t 0 +00

Repere et figure de I'exercice 2 :

14k
N Q
M
| A
-1 19)
(D) ()
14
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