
Exer
i
e I (12 points)Les trois parties de 
et exer
i
e peuvent être traitées de façon indépendante.Partie A : Résolution d'une équation di�érentielleOn 
onsidère l'équation di�érentielle (E) : y′
− 2y = x exoù y est une fon
tion de la variable réelle x, dé�nie et dérivable sur IR, et y′ la fon
tiondérivée de y.1°) Déterminer les solutions dé�nies sur IR de l'équation di�érentielle (E0) :

y′
− 2y = 0.2°) Soit g la fon
tion dé�nie sur IR par g(x) = (−x − 1) ex.Démontrer que la fon
tion g est une solution parti
ulière de l'équation di�éren-tielle (E).3°) En déduire l'ensemble des solutions de l'équation di�érentielle (E).4°) Déterminer la solution f de l'équation di�érentielle (E) qui véri�e la 
ondition initiale

f(0) = 0.Partie B : Étude lo
ale d'une fon
tionSoit f la fon
tion dé�nie sur IR par f(x) = e2x
−(x + 1) ex. Sa 
ourbe représentative Cest donnée dans un repère orthogonal 
i-dessous.
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1°) a) Démontrer que pour tout réel x, f ′(x) = ex(2 ex
−2 − x).b) En déduire le 
oe�
ient dire
teur f ′(0) de la tangente T à la 
ourbe C au pointd'abs
isse 0.Interpréter graphiquement 
e résultat.2°) a) Déterminer le développement limité, à l'ordre 2, au voisinage de 0, de la fon
tion

x 7→ e2x.b) Démontrer que le développement limité, à l'ordre 2, au voisinage de 0, de la fon
-tion f est : f(x) =
x2

2
+ x2ε(x) ave
 lim

x→0

ε(x) = 0.Partie C : Cal
ul intégral1°) On note I =

∫

0,3

−0,3

x2

2
dx.Démontrer que I = 0, 009.2°) On note J =

∫

0,3

−0,3

e2x dx.Démontrer que J = 0, 5
(

e0,6
− e−0,6

).3°) On note K =

∫

0,3

−0,3

(x + 1) ex dx.Démontrer, à l'aide d'une intégration par parties, que K = 0, 3
(

e0,3 + e−0,3
).4°) On note L =

∫

0,3

−0,3

f(x)dx.a) Déduire des questions pré
édentes la valeur exa
te de L.b) Donner la valeur appro
hée de L arrondie à 10−5.
) Véri�er que la valeur exa
te de I et la valeur appro
hée de L obtenue à la questionpré
édente di�érent de 4, 5 × 10−4.
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Exer
i
e II (8 points)Les trois parties de 
et exer
i
e sont indépendantes.Une entreprise fabrique en grande série des piè
es en bois. Ces piè
es sont prévues pours'en
astrer les unes dans les autres.
xy

Dans 
et exer
i
e, les résultats appro
hés sont à arrondir à 10
−3.Partie A : Loi normaleUne piè
e de 
e type est 
onforme lorsque sa 
ote x, exprimée en millimètres, appartientà l'intervalle [ 9, 5 ; 10, 5 ] et lorsque sa 
ote y appartient à l'intervalle [ 10, 5 ; 11, 5 ].1°) On note X la variable aléatoire qui, à 
haque piè
e de 
e type prélevée au hasard dansla produ
tion d'une journée, asso
ie sa 
ote x. On suppose que la variable aléatoire

X suit la loi normale de moyenne 10 et d'é
art type 0,21.Cal
uler P (9, 5 6 X 6 10, 5).2°) On note Y la variable aléatoire qui, à 
haque piè
e de 
e type prélevée au hasard dansla produ
tion d'une journée, asso
ie sa 
ote y.On admet que P (10, 5 6 Y 6 11, 5) = 0, 985.On suppose que les variables aléatoires X et Y sont indépendantes.On prélève une piè
e au hasard dans la produ
tion d'une journée. Déterminer laprobabilité qu'elle soit 
onforme.
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Partie B : Loi binomiale et loi de PoissonOn 
onsidère un sto
k important de piè
es.On note E l'événement : � une piè
e prélevée au hasard dans le sto
k de piè
es estdéfe
tueuse �.On suppose que P (E) = 0, 03.On prélève au hasard 50 piè
es dans le sto
k de piè
es pour véri�
ation. Le sto
k estassez important pour que l'on puisse assimiler 
e prélèvement à un tirage ave
 remise de50 piè
es.On 
onsidère la variable aléatoire Z qui, à tout prélèvement ainsi dé�ni, asso
ie le nombrede piè
es de 
e prélèvement qui sont défe
tueuses.1°) Justi�er que la variable aléatoire Z suit une loi binomiale dont on déterminera lesparamètres.2°) Cal
uler P (Z = 0) et P (Z 6 2).3°) On 
onsidère que la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire Z peut êtreappro
hée par une loi de Poisson.a) Déterminer le paramètre λ de 
ette loi de Poisson.b) On désigne par Z1 une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de paramètre λ,où λ a la valeur obtenue au a).En utilisant 
ette loi de Poisson, 
al
uler la probabilité que, dans un tel prélèvementde 50 piè
es, au plus deux piè
es soient défe
tueuses.Partie C : Intervalle de 
on�an
eDans 
ette partie on 
onsidère une grande quantité de piè
es devant être livrées à une
haîne d'hypermar
hés. On 
onsidère un é
hantillon de 100 piè
es prélevées au hasarddans 
ette livraison. La livraison est assez importante pour que l'on puisse assimiler 
etirage à un tirage ave
 remise.On 
onstate que 96 piè
es sont sans au
un défaut.1°) Donner une estimation pon
tuelle de la fréquen
e in
onnue p des piè
es de 
ettelivraison qui sont sans au
un défaut.2°) Soit F la variable aléatoire qui, à tout é
hantillon de 100 piè
es prélevées au hasardet ave
 remise dans 
ette livraison, asso
ie la fréquen
e des piè
es de 
et é
hantillonqui sont sans au
un défaut. On suppose que F suit la loi normale de moyenne p etd'é
art type √

p(1 − p)

100
, où p est la fréquen
e in
onnue des piè
es de la livraison quisont sans au
un défaut.Déterminer un intervalle de 
on�an
e de la fréquen
e p ave
 le 
oe�
ient de 
on�an
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