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Exer
i
e 1. (10 points)Un te
hni
ien doit réaliser un plan de travail destiné à supporter du matériel informatique.Ce plan de travail sera dé
oupé dans un panneau MDF (panneau de �bres de bois de moyennedensité), puis re
ouvert de strati�é.Partie A : Modélisation.Le te
hni
ien dispose du s
héma 
i-dessous, représentant dans un repère orthonormal (O ; ~ı , ~ ),la surfa
e du plan de travail. L'unité représente 1 mètre en vraie grandeur. Les dimensionsréelles sont respe
tées au millimètre près.
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B (−1 ; 1)

C (e−1 ; 1)

L'ar
 de 
ourbe ⌢
OC doit, de plus, véri�er les 
ontraintes suivantes :a) Il doit être tangent en O à l'axe des abs
isses.b) Il doit admettre en C une tangente ayant pour 
oe�
ient dire
teur 1.Le te
hni
ien 
her
he à modéliser l'ar
 ⌢

OC à l'aide d'une fon
tion dont la 
ourbe représentative
orrespond à 
et ar
.Après plusieurs essais, il pense pouvoir utiliser la fon
tion f dé�nie sur [0 ; e−1℄ par :

f(x) = (x + 1) ln(x + 1) − x.1°) Cal
uler f(0) et f(e−1).2°) Montrer que la dérivée f ′ de f sur [0 ; e−1℄ est dé�nie par f ′(x) = ln(x + 1).3°) À partir des résultats pré
édents, véri�er que la 
ourbe C , représentative de f dans le repère

(O ; ~ı , ~ ), passe bien par les points O et C et satisfait aux 
ontraintes a) et b) énon
ées
i-dessus.
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Partie B : Étude de la fon
tion f .1°) Étudier le signe de f ′(x). En déduire le sens de variation de la fon
tion f .2°) É
rire l'équation de la tangente T à la 
ourbe C représentative de f an point d'abs
isse

e−1.3°) Re
opier sur la 
opie puis 
ompléter le tableau de valeurs suivant (les résultats seront donnésà 10−3 près) :

x 0 0, 5 1 1, 5 e−1

f(x)4°) Tra
er la 
ourbe C ainsi que la tangente T à C au point C dans le repère orthonormal

(O ; ~ı , ~ ) (unité graphique 10 
m).Partie C : Cal
ul de la masse du plateau en MDF.1°) Véri�er que la fon
tion G dé�nie par G(x) =
(x + 1)2

2

(

ln(x + 1) −
1

2

) est une primitivesur l'intervalle [0 ; e−1℄ de la fon
tion g dé�nie par g(x) = (x+1) ln(x+1). En déduire uneprimitive F de la fon
tion f sur [0 ; e−1℄.2°) a) Cal
uler l'aire (en unités d'aire) du domaine plan 
ompris entre la 
ourbe C, l'axe desabs
isses et les droites d'équations x = 0 et x = e−1.b) En déduire l'aire, en m2, du plateau dé
oupé par le te
hni
ien (en donner une valeurappro
hée à 10−3 près).3°) Cal
uler sa masse, à dix grammes près, sa
hant que le panneau de MDF utilisé a uneépaisseur de 40 mm et que sa masse volumique est de 750 kg/m3.
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Exer
i
e 2. (10 points)Tous les résultats de 
et exer
i
e seront donnés à 10−2 près,Les panneaux MDF de 40 mm d'épaisseur sont fabriqués en série par l'usine PANCOL.1°) A�n de véri�er le bon réglage de la 
haîne de produ
tion, on a mesuré l'épaisseur, en mm,de 100 panneaux. Les résultats sont 
onsignés dans le tableau suivant :
xi : épaisseur en mm [39,7 ; 39,8[ [39,8 ; 39,9[ [39,9 ; 40,0[ [40,0 ; 40,1[ [40,1 ; 40,2[ [40,2 ; 40,3℄

ni : e�e
tifs 1 12 36 41 8 2Cal
uler la moyenne et l'é
art-type de 
ette série statistique.(On rempla
era 
haque 
lasse par son 
entre a�e
té de J'e�e
tif 
orrespondant).Sa
hant que la toléran
e relative à l'épaisseur est de ±0, 20 mm, 
al
uler le pour
entage depanneaux a

eptables du point de vue de leur épaisseur.2°) On note X la variable aléatoire qui, à 
haque panneau pris an hasard dans la produ
tion,asso
ie son épaisseur exprimée en millimètres. On admet que X suit la loi normale demoyenne m = 40 et d'é
art-type σ = 0, 1.Cal
uler la probabilité qu'un panneau pris au hasard :a) ait une épaisseur inférieure à 39,8 mm ;b) soit a

eptable, 
'est-à-dire ait une épaisseur appartenant à l'intervalle [39,80 ; 40,20[ ;
) ne soit pas a

eptable.3°) On suppose désormais que la probabilité qu'un panneau ne soit pas a

eptable est p = 0, 05.Un grossiste a
hète à l'entreprise PANCOL les panneaux de MDF d'épaisseur 40 mm parlots de 200 panneaux. La 
onstitution d'un lot est assimilée à un tirage de 200 panneauxave
 remise. Soit Y la variable aléatoire qui, à 
haque lot de 200 panneaux, asso
ie le nombrede panneaux qui ne sont pas a

eptables dans 
e lot.Quelle est la loi de probabilité de Y ?Cal
uler l'espéran
e mathématique et l'é
art-type de Y .4°) On dé
ide d'appro
her la loi de probabilité de Y par une loi de Poisson.a) Quel est son paramètre ?b) Quelle est la probabilité que, dans un lot de 200 panneaux, tous les panneaux soienta

eptables ?
) Quelle est la probabilité que, dans un lot de 200 panneaux, il y ait plus de 5 panneauxnon a

eptables ?
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