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Dérivation

Rappel : 

Le signe de Le signe de f f ’ donne ’ donne 

les variations de les variations de ff

A savoir absolument et sans avoir à A savoir absolument et sans avoir à 
réfléchir !réfléchir !



  2

Signe d’une expression

Étude du signe d’une expression :
– soit elle est toujours positive, par exemple 

x² + 5 ;
– soit elle est toujours négative, par exemple 

– 2 x² – 6 ;
– soit son signe dépend de x, par exemple    

3 x² – 2 x.
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Quelques cas où le signe dépend de x

Exemple : 3 x + 2

C’est une expression du premier degré.

Je peux résoudre 3 x + 2 > 0 :

3 x + 2 > 0 ⇔ 3 x > – 2 ⇔ x   > – 2/3 

Donc l’expression 3 x + 2 n’est 
strictement positive que pour x   > – 2/3.
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Quelques cas où le signe dépend de x

Exemple : 3 x    x  ² – 2 – 1

C’est une expression du second degré.

Ses racines sont (…) 1 et – 1/3 et elle a 
le signe de a sauf entre les racines :

3 x    x  ² – 2 – 1 > 0 ⇔ x < – 1/3 ou x  > 1.
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Quelques cas où le signe dépend de x

Exemple : signe de f ’ quand f(x)= 

f ’(x) =                 est une fraction.

J’étudie alors le signe du dénominateur :

et le signe du numérateur :

Donc la dérivée est strictement positive 
seulement quand x > 1/4 et la fonction f est 
strictement croissante sur ]1/4 ; +∞[.

2√x−1

2√x

2√x−1>0⇔√x>1/2⇔ x>1/4

x−√x

2√x>0
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Exemple 7 du cours
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48 page 125
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48 page 125
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Exercice 1 (fiche d’exercices)
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Exercice 1 (fiche d’exercices)

● Je calcule la dérivée : 

f’(x) = x²/3 – 6x + 128/3
● Elle est du second degré,

son discriminant est –188/9 

donc elle n’a pas de racine.
● La dérivée reste donc du signe de a = 1/3 

donc est positive sur IR.
● La fonction est donc bien croissante sur IR.



  11

Exemple 8 du cours
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Exercice 16 page 123
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Exercice 16 page 123

> >
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Cas des fonctions du second degré

2
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Extrema. Manuel p.114
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Extrema. Cours
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Extrema. Cours



  18

Extrema. Cours
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Extrema. Cours
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Exercice 11 page 122



  21

Exercice 11 page 122

C’(q) = 2 q – 30

donc 

C’(q) > 0 <=> 2 q – 30 > 0 ⇔ 2 q > 30 ⇔ q > 15.

La fonction est donc strictement croissante sur [15 ; 
+∞[ et strictement décroissante sur [0 ; 15].

C(q) est donc minimal pour q = 15 tonnes (non 
demandé : le coût correspondant est C(15) = 95 donc 
95 000 euros).
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Exercice 2 de la fiche



  23

Exercice 2 de la fiche
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Exercice 2 de la fiche
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Exercice 2 de la fiche
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81 p.130                    
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81 page 130
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Exercice 3 de la fiche : à faire sur 
feuille
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82 page 130
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82 page 130
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Cours, II, 4°) Prouver des inégalités
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51, 53 page 125
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51, 53 page 125
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Exercice 4 de la fiche : à faire sur 
feuille
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Cours, 5°) Comparaison de deux fonctions
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Cours, 5°) Comparaison de deux fonctions



  37

Cours, 5°) Comparaison de deux fonctions
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Exercice 5 de la fiche
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Exercice 5 de la fiche
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Exercice 5 de la fiche
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Exercice 5 de la fiche
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Exercice 6 de la fiche
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Exercice 6 de la fiche



  44

96 page 134
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96 page 134
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