Exercice 1

1°) a) En utilisant un produit vectoriel,

b) La droite (TH) est perpendiculaire au plan (ABC') donc tout vecteur
directeur de (T'H) est normal au plan. Comme (ABC) a pour équation

9
9z + 5y + 2z — 8 = 0, le vecteur 70 (5) est normal a (ABC') donc dirige
2
(TH).
r=uxr+tXg r=2+09t
c) (TH):{ y=yr+tYy donc,dapresleb): (TH):< y=3+5t
Z:ZT+‘[/’Z7Z Z:_1+2t

d) H est l'intersection du plan (ABC) et de la droite (T'"H) donc
23
9(2+9t) +5(3+5t) +2(—1+2t) —8 =0 donc (...) t = ——— d’ou, en
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remplacant :
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La distance entre T et le plan (ABC) est d = TH. Or TH = tii donc
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TH——H || = — x V92 + 52 422 = .
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2°) a) (ABC) a pour équation 9z + 5y + 2z —8 = 0 donc a pour vecteur normal
9
n{5];
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(Q) a pour équation y — z = 0 donc a pour vecteur normal 77’ | 1 ) .
-1
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires (car 9 x k # 0) donc les plans
ne sont ni paralleles, ni confondus donc sont sécants.

b) A partir des équations des plans, on écrit deux coordonnées en fonction
de la troisieme : y = z donc 9x 4+ 52 4+ 22 — 8 = 0 donc 9z = 8 — 7z d’ou
8 7
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En posant z = t, on obtient : t9
t

IS IS
Il

3°) Supposons que les droites possédent un point commun. Ce point ne corres-
pond pas forcément a la méme valeur de <t » dans les deux systemes :

8 7 8 7

r=—-———1¢1 $:2+9t/ §—§t:2+9t/

—t9 9 et { y=3+5 donc , d’ou il
y= z=—1+2t t=3+5¢
z=t = —1+2¢

vient 34 5t = —1 + 2t donc t/ = —4/3 puis t =3+ 5 x (—4/3) = —11/3.
On regarde si ces valeurs sont compatibles avec la premiere égalité :

8 7 11 101 4

—— =X -] === 24+9'=2+9x%x [ —=) = -10.

9 9 < 3 ) g7 MAis 2 - 3

Conclusion : les systémes sont incompatibles donc les droites ne sont pas
sécantes.

Exercice 11

1°) Notons ¢ = cost et s = sint. Alors : 22 +y? +2% = 35>+ = +\/8+ (9c -

1
6\/303—1—6\@0—2\/634—3524—2)+Z(902+6\fcs—6\fc—2fs+3s +2) =
9 9 3
502+582+§=6d0ncr:\/6.
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2°) x+y+z= ;f : équation d’un plan.
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4°) Comme d < r, 'intersection est un cercle.

Rayon du cercle : VRZ — @2 = \/§

doncx=t;y=t;z=t.
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Coordonnées du centre : x = -

Droite (O€?) : vecteur directeur 7 (
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